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Managementul
digitalizarii sistemelor de
fabricatie, si nu numai,
bazat pe paradigma loT
sau management digital -
automatizare 100%
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1. Rezumat executiv

Proiectul propune dezvoltarea unui sistem inteligent, modular, bazat pe o arhitectura loT
de tip Plug & Play, care permite conectarea si monitorizarea automata a echipamentelor
si utilajelor industriale, indiferent de producator.

Solutia integreaza senzori multipli, module 10-Link, un Smart Service Registry pentru
gestiunea conexiunilor in timp real si o platforma web inteligenta care asigura
automatizarea proceselor de mentenanta — corectiva, preventiva, predictiva si

anticipativa.

Prin implementarea unui Data Analytic Layer si a unui sistem de orchestrare de servicii,
proiectul permite colectarea, prelucrarea si analiza datelor in timp real, asigurand o
digitalizare completa a fluxurilor de lucru si o crestere semnificativa a eficientei
operationale.

Rezultatul final este o platforma interoperabild, scalabild si conforma cu directivele

europene privind Al, securitate cibernetica si sustenabilitate industriala.

Cuvinte-cheie

loT, Plug & Play, Smart Service Registry, OPC-UA, Data Analytics, Predictive
Maintenance, Industrial Automation, Digital Twin, BIG DATA.
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2. Introducere

Transformarea digitala a industriei 4.0 necesita infrastructuri capabile sa conecteze
echipamente fizice heterogene, sa colecteze si sa interpreteze date in timp real.
Proiectul GITS loT Plug & Play raspunde acestei nevoi printr-o platforma integrata care
combind hardware-ul industrial (senzori, IO-Link, PLC-uri) cu o arhitectura software

inteligenta bazata pe microservicii, REST API si procesare distribuita.

Stadiul cercetarii

Solutiile actuale loT industriale (ex. Siemens MindSphere, PTC ThingWorx, Schneider
EcoStruxure) ofera conectivitate ridicata, dar limitari in interoperabilitate si adaptabilitate.
Inovatia GITS consta in:

« arhitectura deschisa, vendor-agnostica,

* integrare completd cu OPC-UA si |IO-Link,

» orchestrare prin Smart Service Registry,

corelare automata cu sistemul de management digital GITS ERP si module Al Analytics.
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3.

Ipoteza si obiective

Ipoteza

Prin conectarea echipamentelor industriale printr-un sistem loT Plug & Play
inteligent si unificat, este posibild obtinerea unei automatizari 100% a proceselor de

mentenanta si optimizare a performantei echipamentelor.

Obiective principale

1.

Dezvoltarea unei infrastructuri hardware—software capabile sa integreze minimum

100.000 echipamente si senzori.

. Crearea unui model de date uniform si interoperabil intre OPC-UA, PLC, SCADA si Data

Analytic.

. Implementarea unui Smart Service Registry capabil sa gestioneze in timp real fluxurile

de evenimente si starile echipamentelor.

. Dezvoltarea unei platforme web Java-based, cu Ul AngularJS si backend Spring Boot,

pentru managementul digital integrat.

. Validarea sistemului prin pilotarea pe 5 echipamente industriale reale timp de 12 luni.
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4. Metodologie

Proiectul urmeaza o metodologie in trei etape:

@ Etapa 1:
Achizitie servicii specializate pentru achizitia datelor
* Definirea si testarea sistemului Plug & Play pentru conectarea
echipamentelor la OPC Server prin IO-Link si PLC-uri.
+ Elaborarea ontologiei serviciilor si a modelului de date uniform.

* Monitorizarea echipamentelor pe durata a 12 luni pentru colectarea datelor

experimentale.

@ Etapa 1:
Dezvoltarea sistemului Smart Service Registry

* Implementare in Java, capabil de minimum 100.000 conexiuni simultane.

* Dispecerat metadate, pompari in Data Analytic, compactarea si raportarea

automata a exceptiilor.

« Flexibilitate modular3, suport pentru plug-in-uri de integrare externa (ERP,

parteneri).

@ Etapa 1:
Dezvoltarea Platformei Web

« Frontend SPA (AngularJS, Bootstrap, Thymeleaf)
« Backend (Java 8, Spring Boot, MySQL, Hibernate, Swagger, Docker)

« Functionalitati: autentificare 2FA, grupuri utilizatori, rapoarte, upload/

download fisiere, vizualizare atasamente, integrare mobila.

o GITS Labs
G":E) WhitePaper SmartloT



5. Rezultate preconizate si impact

Rezultatele preconizate:

Platforma loT operationald si testata cu succes

A

pe 5 echipamente industriale.
A Reducerea timpilor de mentenanta cu 35-40%.

Imbunatatirea fiabilitatii echipamentelor si

% : :
reducerea costurilor neplanificate.

P Crearea unei baze nationale de echipamente si
utilaje digitale interoperabile.

P Validarea interoperabilitatii multi-producator

prin protocoale standardizate.

Impact si aplicatii

Ao D
</> o
alln P

Tehnologic Economic Social

Cresterea maturitatii Optimizarea costurilor Crearea unui ecosistem
digitale a industriei operationale si digital interoperabil intre
romanesti la TRL7. mentenanta predictiva. producatori, furnizori si

beneficiari.
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6. Concluzii

Proiectul demonstreaza fezabilitatea unui sistem loT complet automatizat si interoperabil
pentru digitalizarea proceselor de mentenanta industriala.
Prin combinarea loT, Al si Data Analytics, solutia propusa de GITS oferd o noua paradigma

de ,Management Digital Automatizat”.

Lucrari viitoare

* Integrarea modulelor Al pentru detectarea anomaliilor si analiza predictiva.

« Extinderea compatibilitatii la nivel european prin standardele UNECE—UN/CEFACT.

Pilotare in retele industriale extinse (agricultura, transport, logistica).

Publicarea dataseturilor rezultate in GITS Research Cloud.
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