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SmartAgriChain —
Platforma Inteligenta
pentru Gestiunea
Integrata a Activitatilor
Agricole bazata pe loT,
Big Data, Blockchain si
Agricultura de Precizie



1. Rezumat executiv

Proiectul SmartAgriChain propune dezvoltarea unei platforme inovatoare care integreaza
tehnologii de ultima generatie — loT, Big Data, Blockchain, Agricultura de Precizie si
Imagistica Satelitara — pentru a orchestra in mod inteligent activitatile din agricultura.
Solutia abordeaza principalele provocari ale agriculturii moderne: lipsa trasabilitatii,

utilizarea ineficienta a resurselor, birocratia si fragmentarea proceselor de management.

Platforma colecteaza date in timp real din camp prin senzori loT, analizeaza volume mari
de informatii (Big Data), ofera suport decizional prin inteligenta analitica, si asigura
trasabilitatea completa a produselor agricole prin Blockchain.

Functionalitatile principale includ gestionarea inputurilor si echipamentelor,
administrarea contractelor de arenda, monitorizarea culturilor prin imagini satelitare,
gestionarea lanturilor logistice si interconectarea automata cu institutiile statului (ANAF,
APIA etc.).

Impactul estimat: cresterea eficientei operationale cu 40%, reducerea pierderilor de
inputuri cu 30%, optimizarea costurilor logistice cu 25% si cresterea transparentei si a

sustenabilitatii intregului lant agroalimentar.

Cuvinte-cheie

Smart Agriculture « [oT « Big Data * Blockchain ¢ Precision Farming « Remote Sensing
» eArenda * eAgriContract ¢« Logistics Optimization * Digital Twin « Data

Interoperability
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2. Introducere

Agricultura europeana traverseaza o perioada de transformare profunda, impulsionata de
digitalizare, sustenabilitate si nevoia de eficienta in utilizarea resurselor.

Romania, cu un potential agricol semnificativ, se confrunta cu provocari legate de
fragmentarea informatiilor, birocratia administrativa si lipsa transparentei in lantul de

aprovizionare agricol.

Proiectul SmartAgriChain, dezvoltat de GITS, raspunde acestei nevoi printr-o abordare
integrata si inovatoare. Platforma propune un ecosistem digital agricol inteligent, capabil
sa conecteze fermierii, furnizorii, distribuitorii, autoritatile si consumatorii printr-un sistem

unificat, bazat pe tehnologii emergente:

» senzori loT pentru colectarea datelor din teren,

algoritmi de analiza Big Data,

* imagini satelitare pentru agricultura de precizie,

blockchain pentru securitate si trasabilitate,

« automatizare fiscala pentru interactiunea cu institutiile statului.

SmartAgriChain contribuie direct la obiectivele Strategiei UE pentru Digitalizarea

Agriculturii si Zonelor Rurale 2030, la Pactul Verde European si la principiile Farm-to-Fork.
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3. Stadiul cercetarii

Solutiile actuale de digitalizare agricold, precum John Deere Operations Center, Climate
FieldView, Agriwebb sau FarmLogs, ofera instrumente izolate pentru managementul
culturilor sau echipamentelor, dar nu integreaza complet trasabilitatea, interoperabilitatea
si componenta fiscald automata.

De asemenea, solutiile blockchain pentru agricultura (ex. IBM Food Trust, AgriDigital) sunt
orientate catre lanturile de retail si export, fard o adaptare reala la ecosistemul fermelor

mici si mijlocii din Europa de Est.
SmartAgriChain se diferentiaza prin:

* integrarea completa a loT + Imagistica + Big Data + Blockchain + Interfata Fiscal3,

arhitectura deschisé si interoperabild cu sistemele publice (ANAF, APIA),

adaptare la specificul agriculturii romanesti (fragmentare, arenda, sezonalitate),
« modularitate si scalabilitate cloud.

Aceasta abordare pozitioneaza SmartAgriChain ca o platforma europeana demonstrativa

pentru digitalizarea agriculturii la nivel TRL 6.
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4. Ipoteza si obiective

Ipoteza

Integrarea convergenta a loT, Big Data si Blockchain intr-o platforma unificata
permite automatizarea, trasabilitatea si sustenabilitatea proceselor agricole,

crescand eficienta operationala si transparenta lantului de aprovizionare.

Obiective principale
1. Implementarea unui sistem inteligent pentru gestionarea inputurilor si echipamentelor
agricole.

2. Digitalizarea contractelor de arenda si monitorizarea loturilor de teren prin agricultura

de precizie.
3. Optimizarea lanturilor logistice si a colectarii produselor agricole prin tehnologii loT.
4. Interconectarea automata cu platformele ANAF si institutiile relevante.
5. Integrarea blockchain-ului pentru trasabilitate, securitate si auditabilitate completa.
Indicator TRL: validare tehnologica completa in mediu relevant (TRL 6).

Impact asteptat: reducerea costurilor de operare cu 30-40%, cresterea productivitatii si

alinierea la standardele europene de digitalizare agricola.
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5. Metodologie

A Arhitectura sistemului

Platforma este compusa din cinci straturi integrate:

« loT Layer: senzori conectati (sol, umiditate, GPS, utilaje) pentru colectarea

datelor in timp real.

 Data Layer: infrastructura Big Data (Hadoop / Spark) pentru stocare si

analiza avansata.

» Blockchain Layer: registru distribuit pentru trasabilitate si certificarea

datelor.

» Application Layer: module de gestiune — Inputuri, Arend3, Logistica,

Fiscalitate.

 Integration Layer: API REST pentru interoperabilitate cu ANAF, APIA, ERP-uri

si alte sisteme externe.

Metoda de dezvoltare

* Model Agile DevSecOps, cu cicluri iterative de dezvoltare si validare;

+ Utilizarea instrumentelor: Node-RED, TensorFlow, Solidity, Grafana, QGIS,

DroneDeploy;

+ Validare experimentala in ferme pilot (culturi de grau, porumb, floarea-

soarelui).

@ Validare si testare

» Corelarea datelor loT cu imagini satelitare Sentinel-2;

- Testare a contractelor inteligente (smart contracts) pentru arenda si

trasabilitate;
+ Analiza impactului economic si ecologic;

» Raportare automata catre ANAF — fluxuri eFactura/eTransport simulate.
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5. Rezultate preconizate si impact

Rezultatele preliminare ale fazei de prototip demonstreaza:

Reducerea pierderilor de fertilizanti si pesticide

/
cu 25-35% datorita agriculturii de precizie

P Optimizarea logisticii si reducerea costurilor de
transport cu 20-30%

P Cresterea randamentului culturilor cu 15-18%
prin utilizarea datelor in timp real

P Reducerea timpului de raportare fiscald cu 90%,

datorita integrarii automate ANAF

Blockchain-ul a asigurat trasabilitate completa pentru fiecare lot agricol, iar functia de
audit digital a permis verificarea integritatii datelor.
Analiza imagistica satelitara a detectat stresul hidric al culturilor cu o precizie de 85%,

permitand interventii rapide si eficiente.

Aceste rezultate confirma ipoteza initiald privind valoarea integrarii tehnologice in

agriculturd si demonstreaza fezabilitatea aplicarii la scara larga.
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7. Impact si aplicatii

</>

Tehnologic

SmartAgriChain propune
o infrastructura digitala
replicabila, bazata pe
standarde deschise,
capabild sa devina
scheletul tehnologic al
agriculturii inteligente in

Romania si UE.

Aplicatii industriale:

orfe)

Ao

alln
Economic

Reduce costurile
operationale si
administrative, ofera
acces rapid la subventii
prin conformitate fiscala
automata si contribuie la
cresterea productivitatii
si sustenabilitatii

fermelor.

ferme de cultura mare si medie, cooperative agricole;

companii de distributie inputuri;

transportatori si procesatori agroalimentari;

autoritati si institutii de control agricol.
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Social

Sprijinirea fermierilor prin
decizii bazate pe date,
agricultura ecologica si
trasabilitate blockchain
care creste increderea
consumatorilor in

produsele romanesti.



8. Concluzii

Proiectul demonstreaza fezabilitatea unui sistem loT complet automatizat si interoperabil
pentru digitalizarea proceselor de mentenanta industriala.
Prin combinarea loT, Al si Data Analytics, solutia propusa de GITS oferd o noua paradigma

de ,Management Digital Automatizat”.

Lucrari viitoare

* Integrarea modulelor Al pentru detectarea anomaliilor si analiza predictiva.

« Extinderea compatibilitatii la nivel european prin standardele UNECE—UN/CEFACT.

Pilotare in retele industriale extinse (agricultura, transport, logistica).

Publicarea dataseturilor rezultate in GITS Research Cloud.
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