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Agnostic



1. Rezumat executiv

Proiectul AIMS — Al-Driven Maintenance System propune dezvoltarea unei platforme
inteligente si autonome de mentenanta predictiva bazata pe Inteligenta Artificiala (Al) si
Internet of Things (IoT), destinata optimizarii echipamentelor industriale, infrastructurilor
critice si flotelor operationale. Sistemul este agnostic — adica functioneaza independent
de tipul de echipamente, protocoale sau domenii de aplicare — si se bazeaza pe o
arhitectura scalabila ce integreaza Al, |loT, Digital Twins si Blockchain.

Scopul proiectului este de a transforma mentenanta dintr-un proces reactiv intr-unul
autonom, predictiv si auto-corectiv, reducand costurile operationale si consumul de
energie, crescand in acelasi timp securitatea si eficienta sistemelor. Prin AIMS, GITS SERV
isi propune sa atinga maturitatea tehnologica TRL8 pana in 2029, definind un standard

industrial global pentru

Cuvinte-cheie

Al-driven Maintenance, loT, Predictive Analytics, Digital Twin, SmartServiceRegister,
Energy Optimization, Blockchain, Zero Trust Security, Industry 4.0, Smart

Infrastructure
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2. Introducere

Transformarea digitala a industriei moderne impune trecerea de la mentenanta planificata
la mentenanta inteligents, autonoma si conectata. In contextul Industriei 4.0 si al noilor
standarde de eficienta energetica si securitate, AIMS raspunde nevoii de a preveni

defectiunile, de a reduce downtime-ul si de a extinde durata de viata a echipamentelor.

Prin integrarea Al, loT, Cloud Computing si Digital Twins, sistemul va oferi o vizibilitate
completa asupra performantei echipamentelor si infrastructurilor, generand o

mentenanta proactiva, bazata pe date si sustinuta de decizii automate inteligente

Stadiul cercetarii

La nivel global, solutiile de mentenanta predictiva (Siemens MindSphere, IBM Maximo, GE
Predix) au demonstrat potentialul Al-ului in reducerea costurilor si prevenirea defectelor,
insa majoritatea sunt dependente de un ecosistem propriu si nu ofera interoperabilitate

completa.

AIMS se diferentiaza prin caracterul agnostic, arhitectura SMARTIOT integrata si utilizarea
Blockchain-ului pentru trasabilitate si securitate totala. Platforma este dezvoltata pentru
a depasi limitarile actuale: interoperabilitate restransa, lipsa predictiei autonome si

absenta auto-corectiei bazate pe Al.

Proiectul se aliniaza cu directiile strategice ale UE — Horizon Europe, Digital Europe
Programme si Al Act, promovand securitatea datelor, sustenabilitatea energetica si

autonomia operationala
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3. Ipoteza si obiective

Ipoteza

Prin combinarea Al, |oT, Digital Twins si Blockchain intr-o arhitectura agnostica si
scalabild, se poate atinge un nivel de mentenanta complet autonoma, predictiva si

sigura, aplicabila oricarui domeniu industrial.

Obiective principale

1. Dezvoltarea unei platforme Al-driven de mentenanta predictiva (TRL3 - TRLS).
2. Integrarea completa a infrastructurii SMARTIOT pentru gestionarea datelor IoT.

3. Implementarea unui sistem Al de securitate cibernetica si protectie a datelor (Zero

Trust + Blockchain).
4. Validarea sistemului in medii industriale, medicale si logistice.

5. Definirea unui standard industrial european de mentenanta Al-driven.
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4. Metodologie

Platforma AIMS va fi construita pe trei niveluri:

@ Nivel loT

Colectare de date in timp real de la senzori (vibratii, temperatura, presiune,

uzura)

@ Nivel Al

Analiza predictiva prin Machine Learning, Digital Twins si modele de auto-

corectie.

@ Nivel Blockchain

Asigurarea trasabilitatii si integritatii deciziilor.

Algoritmi Al pentru detectia anomaliilor si predictii proactive.

+ Frameworks: TensorFlow, PyTorch, Apache Spark, Kubernetes.

Securitate: Blockchain, Zero Trust Model, criptare AES-256.

» Validare: Teste pilot in fabrici, spitale, flote si infrastructuri energetice
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5. Rezultate preconizate si impact

Rezultatele obtinute pana la nivel TRL6 (prin integrarea SMARTIOT) au demonstrat:

Reducerea timpilor de nefunctionare (downtime)

A

cu péana la 30%.

Optimizarea consumului energetic cu 15-25%.

Predictibilitate crescuta a defectiunilor critice

A

(acuratete >90%).

« Pe masura ce platforma va evolua catre TRL8, sistemul va integra autonomie completa

Al-driven, mentenanta roboticg, vizualizare AR/VR si asistenta decizionala in timp real.

+ Aceste rezultate confirma viabilitatea ipotezei privind transformarea mentenantei

reactive intr-un ecosistem cognitiv industrial

Impact si aplicatii

</>

Impact tehnologic

Crearea unui standard
global Al-driven pentru

mentenanta autonoma

Aplicatii

Ao

alln
Impact economic

Reducerea costurilor de
mentenanta si a

pierderilor operationale

* Industrie manufacturiera si logistica;

Spitale si infrastructuri medicale;

Cladiri inteligente si centre de date;

Transporturi si flote industriale;

Retele energetice si Smart Cities.

19

n

Impact social

cresterea sigurantei
infrastructurilor si a

productivitatii.

AIMS contribuie la tranzitia verde si digitald conform obiectivelor European Green Deal si

Industria 5.0
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6. Concluzii

AIMS reprezinta o inovatie de frontiera in domeniul mentenantei industriale, oferind o
solutie scalabild, autonoma si sigura, bazata pe Al si loT.

Prin extinderea SMARTIOT si integrarea Blockchain, GITS SERV isi consolideaza rolul de
pionier european in dezvoltarea tehnologiilor Al-driven pentru industrii critice.

Pana in 2030, AIMS va deveni etalonul global al mentenantei autonome, transformand

radical modul de operare al infrastructurilor industrial.

Lucrari viitoare

« TRL7-8 (2026-2029): Testare si validare in multiple domenii (industrie, logistic3,
medical, energie).

« Standardizare ISO & ETSI pentru AIMS si SMARTIOT.
 Extindere globald — implementari pilot in UE, Asia si SUA.
« Al Explainability & Ethics Module pentru conformitate cu Al Act 2025-2030.

+ Crearea unui Al-Driven SOC (Security Operations Center) integrat cu Blockchain

pentru securitate avansata.
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